
BUDOWA STOPčW METALI 



Stopy metali 

ÅSubstancje wieloskğadnikowe, w kt·rych co najmniej jeden 

skğadnik jest metalem, wykazujŃce charakter metaliczny 

ÅSkğad chemiczny: stňŨenie masowe lub atomowe 

ÅStopy jedno- lub wielofazowe 

ÅFaza: jednorodna czňŜĺ stopu oddzielona granicŃ 

miňdzyfazowŃ 

ÅUkğad: zbi·r faz w stanie r·wnowagi termodynamicznej 

ÅSkğadniki stop·w: pierwiastki, roztwory stağe, fazy 

miňdzymetaliczne i miňdzywňzğowe 



Roztwory stağe 

ÅJednorodna faza o wiŃzaniu metalicznym i strukturze 

krystalicznej o wğasnoŜciach metalicznych 

ÅRozpuszczalnik i pierwiastek rozpuszczony 

ÅRoztwory podstawowe: rozpuszczalnikiem jest pierwiastek 

ÅRoztwory wt·rne: rozpuszczalnikiem jest faza 

miňdzymetaliczna 

ÅRoztwory stağe ciŃgğe i graniczne 



Reguğy Hume-Rothery`ego 

tworzenia roztwor·w stağych ciŃgğych 

ÅTyp·w sieci: oba skğadniki majŃ ten sam typ struktury 
krystalicznej 

ÅWielkoŜci atom·w: cağkowita rozpuszczalnoŜĺ przy 
stosunku promieni atomowych <1,08, tylko ograniczona 
dla >1,15 

ÅElektrowartoŜciowoŜci ujemnej: im mniejsza r·Ũnica 
elektrowartoŜciowoŜci, tym wiňksza moŨliwoŜĺ tworzenia 
roztwor·w stağych 

ÅWzglňdnych wartoŜciowoŜci: dla miedziowc·w 
rozpuszczalnoŜĺ metali o wyŨszej wartoŜciowoŜci w 
metalach jednowartoŜciowych jest wiňksza niŨ odwrotnie 



Roztwory stağe 

ÅMiňdzywňzğowe graniczne; ekspansja sieci. 

Tworzy np.. Fe z B, O, C, H, N 

ÅR·Ũnowňzğowe ciŃgğe lub graniczne; 

ekspansja lub kontrakcja sieci 











Nadstruktury 

ÅW niekt·rych roztworach stağych 

r·znowňzğowych o okreŜlonym stňŨeniu 

przemiana nieporzŃdek ï porzŃdek w 

trakcie chğodzenia lub wygrzewania 

ÅWzory AB, AB3, A3B 





Umocnienie roztwor·w stağych 

ÅPokonywanie przez dyslokacje p·l naprňŨeŒ 

(Motta-Nabarro) 

ÅSprňŨyste blokowanie ruchu dyslokacji (Cotrella) 

ÅChemiczne blokowanie rozszczepionych 

dyslokacji (Suzuki) 

ÅGeometryczne blokowanie ruchu dyslokacji 

(Fishera) 

 





Fazy miňdzymetaliczne 
ÅStruktura krystaliczna r·Ũna od struktury kaŨdego ze 
skğadnik·w 

ÅUporzŃdkowane rozmieszczenie atom·w 

ÅPrzewaga wiŃzania metalicznego 

ÅWzory podobne do wzor·w zwiŃzk·w chemicznych przy 
braku zwiŃzku z wartoŜciowoŜciŃ pierwiastk·w; 
odchylenia od stechiometrii 

ÅRoztwory stağe wt·rne: r·Ũnowňzğowe, miňdzywňzğowe, 
pustowňzğowe 

ÅKlasyfikacja wg stňŨenia elektronowego lub wielkoŜci 
atom·w 

 



Fazy elektronowe 

ÅStňŨenie elektronowe: stosunek liczby elektron·w 

wartoŜciowoŜci do liczby atom·w w kom·rce 

elementarnej (czynnik elektrochemiczny) 

ÅRoztwory stağe wt·rne o wyraŦnych 

wğaŜciwoŜciach metalicznych 

ÅTrzy wartoŜci stňŨenia elektronowego: 21/14 

(3/2), 21/13, 21/12 (7/4) 

 







Fazy Lavesa 

ÅTworzŃ siň przy stosunku promieni atomowych 

1,05-1,68 

ÅWz·r AB2 

ÅM.in. w stopach Fe, Mn, Cr i Mo z innymi 

metalami 




